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LE POLVERI E LE SOSTANZE VOLATILI  

Allôinterno dei processi industriali viene fatto un uso 
crescente di composti chimici e sostanze pericolose che, 
durante la lavorazione, vengono emesse sotto forma di 
polveri, vapori, gas o nebbie. La loro concentrazione 
nellôambiente lavorativo può raggiungere concentrazioni 
superiori ai livelli di sicurezza. 
Un sistema di aspirazione correttamente dimensionato 
fornisce la soluzione a questa problematica. 
Un sistema efficiente di abbattimento degli inquinati raccolti 
è necessario per poter rilasciare in atmosfera lôaria aspirata 
senza trasferire allôambiente esterno le problematiche 
dellôambiente lavorativo interno 



LôINQUINAMENTO OLFATTIVO 

Lôinquinamento olfattivo ¯ lôimpatto negativo degli odori molesti 
sullôambiente e la popolazione circostanti. Le emissioni odorigene 
non sono quasi mai collegate ad un reale pericolo per la salute 
umana, la loro concentrazione in aria è spesso di molto inferiore al 
limite autorizzato, tuttavia lôesposizione prolungata a cattivi odori 
può essere causa di malessere e disagio.  
Ĉ quindi necessario affrontare il problema dellôaspirazione e 
abbattimento degli odori allo stesso modo di qualunque altro 
inquinante aeriforme. Inoltre, essendo la loro soglia di rilevabilità 
molto bassa, le tecniche di abbattimento sono spesso più raffinate 
e performanti rispetto a quelle necessarie per abbattere gli altri 
inquinanti. 



IMPIANTO DI ASPIRAZIONE  
perché?  

ASPIRAZIONE  
LOCALIZZATA  

 
 
 
 

 

IMMISSIONE  
INQUINANTE ï  

SOSTANZA 
ODORIGENA  

I sistemi di aspirazione localizzata 
sono progettati per catturare e 

allontanare le emissioni di processo 
prima che queste si diffondano 

nell'ambiente lavorativo 

la funzione primaria delle  
CAPPE DI ASPIRAZIONE   
è di creare un flusso d'aria 

in grado di convogliare 
efficacemente l'inquinante 

all'interno della cappa 

TLV ï disagio ï rischio per la salute ï 
integrit¨ di processoé 



TECNOLOGIA A UMIDO E ATEX  

Approccio  
Tipologia 

Filtri 
Sostanze 

combustibili 

Polveri o gas 
combustibili 

A tessuto / 
cicloni 

Prevenzione  

Protezione  

Scrubber 
Prevenzione 

(inertizzazione)  



TORRI A RIEMPIMENTO (ISR)  

 
 

QUANDO? 
 Abbattimento delle sostanze volatili, organiche e 

inorganiche, quando queste sono idrosolubili.  
 Filtrazione di nebbie oleose e di sostanze 

condensabili. 
 

 
 

PERCHE' SI?  
 Resa elevata 
 Poca o nessuna manutenzione 
 Costo di esercizio moderato 

 
 

PERCHE' NO? 
 Il flusso deve essere quasi privo di polveri 
 Incompatibile con sostanze non solubili o 

incondensabili 
 

 

 
 

DOVE? 
 Trattamento acque   
 Trattamento rifiuti  
 Galvaniche 
 Impianti chimici/reattori/sfiati  
 Linee di produzione mangimi 

DESCRIZIONE  
Il  funzionamento dellôunit¨ filtrante  ISR  si basa sul principio 
dell'assorbimento chimico/fisico in un liquido e prevede l'abbattimento,  
generalmente con acqua, dei vapori inquinanti presenti in un flusso 
gassoso, mediante il loro trasferimento nel liquido assorbente. 
L'aria da depurare entra nella torre a riempimento (scrubber) dal basso, 
sopra il volume di raccolta del liquido di fondo, quindi attraversa il pacco di 
scambio in controcorrente rispetto al liquido e infine fuoriesce dall'alto 
dopo aver attraversato un separatore di gocce (demister). 
Nello scrubber, il pacco di scambio è composto da un volume di corpi di 
riempimento alla rinfusa (normalmente in plastica), aventi forme e 
dimensioni appositamente progettate in modo da ottimizzare il passaggio 
degli inquinanti dal gas al liquido fornendo unôelevata superficie specifica.  
Il  liquido di lavaggio viene introdotto  sopra i corpi di riempimento ed 
irrorato omogeneamente con una serie di ugelli, dimensionati in rapporto 
alla portata liquida e montati  su una rampa di distribuzione. Il  liquido 
fluisce verso il basso attraverso il volume dei corpi, bagnandone 
interamente le superfici e formando su di esse un film sottile. 
L'abbattimento degli inquinanti avviene durante il transito dell'aria 
inquinata che percorre il letto in controcorrente verso l'alto.  
La scelta dell'idoneo rapporto L/G, della velocità di attraversamento e del 
tempo di permanenza delle sostanze inquinanti nel letto,  permette di 
raggiungere elevate efficienze di abbattimento. 
Lo scrubber, a sezione circolare, può essere realizzato in materiale plastico 
o in acciaio inox ed essere dotato di uno o più sistemi di dosaggio. 
Tali sistemi servono a complessare le sostanze acide o alcaline presenti nel 
flusso, formando composti salini che ne impediscono il ritorno nellôaria 
depurata; vengono altresì raggiunte elevate rese di abbattimento delle 
sostanze odorigene dosando un agente ossidante con lo scopo di ridurne 
lôimpatto olfattivo.  



TORRI A RIEMPIMENTO (ISR)  



TORRI A RIEMPIMENTO (ISR)  
Norma UNI 11304-2_2008 
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DEMISTER  
tipologie 



TORRI A RIEMPIMENTO (ISR)  



TORRI A RIEMPIMENTO (ISR)  



SISTEMI DI DOSAGGIO E 
CORREZIONE pH e ORP  



SPRAY TOWERS (IST)  

 
 

QUANDO? 
 Abbattimento delle sostanze volatili, organiche e 

inorganiche, idrosolubili in presenza di modeste 
quantità di polveri  
 Filtrazione polveri e oli in basse concentrazioni 
 Quench tower a monte di scrubber a riempimento  
 

 
 

PERCHE' SI?  
 Basse perdite di carico 
 Poca o nessuna manutenzione 
 Costo di esercizio basso 
 Apparecchiatura non soggetta all'intasamento 

anche con picchi di concentrazione 

 
 

PERCHE' NO? 
 Efficienza inferiore agli altri tipi di scrubber  

 

 
 

DOVE? 
 Trattamento rifiuti  
 Carteggiature  
 Calzaturifici 

DESCRIZIONE  
Il  funzionamento dellôunit¨ filtrante  IST  si basa sul principio 
dell'assorbimento chimico/fisico in un liquido e prevede l'abbattimento,  
generalmente con acqua, delle polveri e dei vapori inquinanti presenti in un 
flusso gassoso, mediante il loro trasferimento nel liquido assorbente. 
L'aria da depurare entra nella torre verticale di abbattimento dal basso, 
immediatamente sopra il volume di raccolta del liquido di fondo, quindi 
attraversa lo stadio di scambio in controcorrente rispetto al liquido e infine 
fuoriesce dall'alto dopo aver attraversato un separatore di gocce (demister). 
Nella spray tower lo stadio di scambio è composto da un volume vuoto nel 
quale viene spruzzata, con una o più serie di ugelli, acqua finemente 
dispersa. Le goccioline presenti continuativamente in questo volume 
forniscono unôelevata superficie di scambio oltre che aumentare la 
probabilit¨ di impatto tra lôinquinante e il liquido stesso. Allôinterno della 
spray tower possono essere montate una o più rampe di ugelli in serie a 
seconda che si necessiti o meno di rinnovare la forza motrice responsabile 
dello scambio di materia tra il gas da depurare e il liquido di lavaggio. 
L'abbattimento degli inquinanti avviene quindi durante il transito dell'aria 
inquinata che percorre il volume in controcorrente verso l'alto.  
La scelta dell'idoneo rapporto L/G, della velocità di attraversamento e del 
tempo di permanenza delle sostanze inquinanti nel volume, permette di 
raggiungere elevate efficienze di abbattimento. 
Lo scrubber, a sezione circolare, può essere realizzato in materiale plastico o 
in acciaio inox ed essere dotato di uno o più sistemi di dosaggio. 
Tali sistemi servono a complessare le sostanze acide o alcaline presenti nel 
flusso, formando composti salini che ne impediscono il ritorno nellôaria 
depurata; vengono altresì raggiunte elevate rese di abbattimento delle 
sostanze odorigene dosando un agente ossidante con lo scopo di ridurne 
lôimpatto olfattivo.  



SPRAY TOWERS (IST)  



SCRUBBER VENTURI (ISV)  

 
 

QUANDO? 
 Abbattimento di polveri e nebbie anche ad 

elevata concentrazione (fino a qualche decina di 
g/m3) e a granulometria inferiore a 5 micron  
 Abbattimento di sostanze idrosolubili; capacità 

incrementabile dalla torre di separazione se in 
configurazione a riempimento - ISV+ISR)  

 

 
 

PERCHE' SI?  
 Efficienze di abbattimento elevate (>99%)  
 Poca manutenzione 
 Apparecchiatura non soggetta all'intasamento 

anche con picchi di concentrazione e con polveri 
aggreganti o adesive 

 
 

PERCHE' NO? 
 Elevate perdite di carico 

 

 
 

DOVE? 
 Forni di recupero rottami di alluminio  
 Shredder e mulini  
 Linee di produzione bituminosi 

DESCRIZIONE  
Per lôabbattimento degli inquinanti presenti nellôaria da depurare, lo 
scrubber venturi ad alta efficienza sfrutta  l'effetto  della turbolenza 
creata nel fluido nella sezione convergente ï divergente di uno o più 
tubi venturi. 
Nella sezione convergente il decremento dell'area di flusso costringe il 
gas ad aumentare la propria velocità, di conseguenza l'estrema 
turbolenza indotta favorisce l'atomizzazione del liquido di lavaggio che 
viene iniettato  nello scrubber appena sopra la gola. 
La polverizzazione del liquido in micro-gocce aumenta la probabilità di 
contatto tra l'inquinante ed il liquido stesso. La miscela gas-liquido così 
formata decelera muovendosi lungo il divergente favorendo l'impatto  e 
quindi l'agglomerazione tra le particelle. 
L'aria depurata passa quindi attraverso la torre di separazione (modello 
ISR  o IST ) o attraverso un separatore di gocce che ha la funzione sia 
di abbattere gli inquinanti ancora presenti (IST o ISR), sia di provvedere 
alla separazione delle gocce dôacqua trascinate dal flusso gassoso. 
La gola del venturi è la porzione più stretta della sezione convergente ï 
divergente dove la velocità e la turbolenza del fluido sono maggiori. Il  
gas da trattare,  spinto a velocità anche superiori ai 50 m/s, costringe il 
liquido di lavaggio a distribuirsi in finissime goccioline che urtano le 
particelle di polvere appesantendole. Una parte dell'energia spesa nella 
gola viene recuperata nel divergente dove la velocità decresce 
agevolando la precipitazione degli agglomerati. 
La velocità nella gola del venturi viene scelta in base allôefficienza di 
abbattimento richiesta (valutata con formule matematiche) e alla 
granulometria delle polveri da abbattere. 
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SCRUBBER VENTURI (ISV)  



SCRUBBER VENTURI (ISV )  
con packed tower 



SCRUBBER VENTURI (ISV )  
con packed tower 


