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Valutazione del rischio Esplosione & eurofins
Modulo Uno

1. Cosa significa valutare il rischio di esplosione?

2. Qual e il livello di rischio accettabile ovvero
tollerabile?

3. Come dovrebbe essere valutato il rischio di
esplosione?

4.  Quando dovrebbe essere elaborato il DPE?

5. Come dovrebbe essere elaborato il DPE?
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Cosa significa valutare 1l rischio
di esplosione?
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Art. 290 - Valutazione dei rischi di esplosione

1. Nell'assolvere gli obblighi stabiliti dall'articolo 17, comma 1, il datore
di lavoro valuta i rischi specifici derivanti da atmosfere esplosive,
tenendo conto almeno dei seguenti elementi:

a) probabilita' e durata della presenza di atmosfere esplosive

b) probabilita’ che le fonti di accensione, comprese le scariche
elettrostatiche, siano presenti e divengano attive ed efficaci

c) caratteristiche dell'impianto, sostanze utilizzate, processi e
loro possibili interazioni;

d) entita degli effetti prevedibili

| RISCHI DI ESPLOSIONE SONO VALUTATI
COMPLESSIVAMENTE

Dr. Cristiano Cordini
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Risk = F(s, ¢, f)
s = hypothetical scenario

¢ = estimated consequence(s)
= estimated frequency

-
|
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Modulo Uno
Frequenza attesa X Impatto atteso =  Rischio
di esplosione associato Esplosione
all’esplosione
[esplosione/anno] [decessi [decessi
attesi/esplosione] attesi/anno]
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IEC 60079-10-1 Edition 1.0 2008-12

60079-10-1 ©® CEI:2008 - 135 -
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Table 11.1 Leak frequency and size: adopted values
A Pipework
Leak frequency (leaks/m y)

Pipe diameter (m) 0.025 0.050 0.100 0.300
Rupture leak 10~ 0% 3 x 107 ="
Major leak 10~ 10" 6 x 10 : 3 xslﬂ
Minor leak 10" 10~ I x 107 10~
B Flanges

Leak frequency (leaks/y)
Pipe diameter (m) All sizes
Section leak
Minor leak
C Vulves

Leak frequency (leaks/y)
Pipe diameter (m) All sizes
Ruplure leaks 103
Major leaks 1o~*
Minor lcaks 1o~

Dr. Cristiano Cordini Diritti riservati Eurofins — Modulo Uno www.modulouno.it



.% .
Valutazione del rischio Esplosione & eurofins
Modulo Uno

CEI 31-35 |Il Edizione 2007

Tabella 5.10.1-1

i Probabilita di atmosfera |Durata complessiva di atmosfera
esplosiva in 365 d (un anno) | esplosiva in 365 d (un anno)
zona 0 P> 10" oltre 1 000 h
zona 1 10" >P>10° oltre 10 hfinoa 1 000 h
zona2 (1) 10°>2P>10° oltre 0,1 hfinoa 10 h (2)

(1) Quando non sono disponibili valori attendibili dei ratei di guasto pud essere generalmente
considerato aimeno un evento ogni 365 d.

(2) Quando la durata complessiva di atmosfera esplosiva in 365 d (un anno) ¢ finoa 0,1 hla
probabilita di atmosfera esplosiva & inversamente proporzionale alla portata di emissione
Q; e al numero di emissioni in 365 d, per cui, per essere certi che il luogo non presenti
pericoli di esplosione occorre effettuare di volta in volta una valutazione specifica.
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rischio Esplosione $® eurofins

Probability of ignition

Modulo Uno
1 =
i
107
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Figure 15.1 Estimated probability of ignition for leaks of gas or liquid

Table 15.3 Estimated probability of ignition of leaks of flammable gas
or liquid

Leak Probability of ignition
Gas Liquid
Minor (< | kg/s) 0.01 0.01
Major (I - 50 kg/s) 0.07 0.03
Massive (> 50 kg/s) 0.3 0.08
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Modulo Uno
[103 104] =10~ X 1 = 10°
esplosioni/anno Decesso Decessi
atteso/esplosione attesi/anno
[103 104] =10~ X 0,1 = 106
esplosioni/anno Decesso Decessi
atteso/esplosione attesi/anno
[103 104] =10 X 0,01 = 107
esplosioni/anno Decesso Decessi
atteso/esplosione attesi/anno
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Al sensi dellart. 2 del TU il rischio e “probabilita di
raggiungimento del livello potenziale di danno nelle
condizioni di impiego o di esposizione ad un determinato
fattore o agente oppure alla loro combinazione”

Ma per poter stimare la probabilita di danno occorre
conoscere gli effetti prevedibili di una esplosione. Ecco
perché la CEl 31-35 Il Ed. 2007 afferma:

Nella presente Guida ¢ trattato solo il pericolo d’esplosione per la presenza di gas, vapori o
nebbie infiammabili. Per gli effetti dell'esplosione, quali la presenza di fiamme, onde di

pressione, tossicita del gas di combustione, ecc. si rimanda alla valutazione dei rischi di cui al
D.Lgs 626/94 (v. 2.3.1).
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Qual e 1l livello di rischio Accettabile o
almeno tollerabile?
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R>)
vy
Rischio Situazione che non pud
Tnaceettabile essere maj accettata
Situazione tollerabile solo se
il costo per le riduzioni del
rschio € sproporzionato
rispetto alla riduzione del
LIVELLO Regione di rischio ottenibile
DI RISCHIO ALARP -
Situazione non tollerabile se la
riduzione del rischio é tale da
giustificare il costo
— Situazione in cui non serve
Rischio giustificare la mancanza di
Accettabile interventi per ridurre il tischio
R=0

(Situazione che non pud esistere)
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Un esplosione puo essere vista il risultato di una sequenza
Incidentale non pianificata che ha sempre origine da un
evento iniziatore e procede fino allimpatto associato agli
effetti prevedibili, includendo Il fallimento delle barriere di
sicurezza coinvolte nella sequenza (se esistono!!!)

Evento iniziatore

i o/ A A Y Barriera 3
Punti deboli /..~ Q
delle barriere -
di sicurezza

Esplosione
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CEIl 31-35 Il Edizione 2007

La sicurezza impone un'opportuna ridondanza di mezzi di protezione perché ognuno di essi
puo, in un certo momento, divenire inefficace; quindi, per tutto il tempo necessario al suo
ripristino, deve esserci un altro mezzo di protezione che lo sostituisce.

o SUCCess Safe Qutcome
Initiating Event SUCCess Undesired but
L tolerable outcome

- success Undesired but
failure tolerable outcome

failure

Consequencgas .
failure exceeding criteria
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CEI 31-35 Il Edizione 2007

Uno o giu mezzi di protezione con grado di sicurezza complessivo equivalente 3 devono
gssere disgosti tra ogni sostanza infiammabile e l'accensione possibile.

ATEX Mezzo di protezione 1

Mezzo di protezione 2

|
|
| Mezzo di protezione 3

Innesco = Esplosione
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CEl 31-35 Ill Edizione 2007
Tabella 1.3-A
SISTEMA DI CONTENIMENTO IMPIANTO E PRODOTTI SICUREZZA
SOSTANZE INFIAMMABILI - (elettrici e non elettrici)
ZONA PERICOLOSA CONTENENTI LE CAUSE DI ACCENSIONE Numero di mezzi di protezione
contro I'esplosione
Numero di mezzi di protezione Mezzi di protezione
contreo la formazione di
un’atmosfera esplosiva (apprestamenti di difesa o barriere di
sicurezza)
Zona 0 3 mezzi di protezione
0 mezzi di protezione Prodotti del Gruppoll1 G
Zona 1 2 mez2zi di protezione
3 mezzi di protezione
1 mezzo di protezione Prodotti del Gruppoll2 G
Zona 2 1 mezzo di protezione
2 mezzi di protezione Prodotti del Gruppo 113 G
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& eurofins

Modulo Uno

Hazard

P

Initiating
Cause 1

Initiating

Cause 2 ’

Initiating

Cause 3

Initiating

Cause 4

i

Initiating

Cause 5 |

Preventive
Safeguards

Mitigative
Safeguards

==l [Mpacts
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Come“dovrebbe " essere valutato Il
rischio di esplosione?
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CEI 31-35 lIl Edizione 2007

Ai fini delle norme per prevenire 'evento pericoloso di esplosione occorre:

escludere la possibilita di assenza di barriere per colpa o dolo o per manutenzione
trascurata;

conoscere le cause che debbono coesistere perché in un dato luogo si manifesti 'evento
pericoloso;

conoscere quali mezzi di protezione sono possibili ed efficaci contro i singoli eventi non voluti di
cui sopra (la tipologia dei mezzi di protezione dipende dalla natura di detti eventi).
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IEC 60079-10-1 Edition 1.0 2008-12

Raramente e possibile attraverso un semplice esame
di un impianto o del progetto di un impianto decidere
qguali parti devono essere classificati nel diverse
categorie di zone pericolose (zone 0, 1 e 2)

Un approccio piu dettagliato € percio necessario e
cio implica I'analisi operativa delle varie possibilita di
esistenza delle ATEX
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IEC 60079-10-1 Edition 1.0 2008-12

Una volta che I'impianto e stato classificato e sono
state definite tutte le condizioni al contorno, e
Importante che nessuna modifica agli apparecchi e
alle  procedure operative, avvenga senza
I'autorizzazione del responsabile della classificazione
delle aree, poiché azioni non autorizzate potrebbero
iInvalidarla.

Dr. Cristiano Cordini
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Quando “dovrebbe ” essere elaborato Il
Documento sulla Protezione contro le
Esplosioni (DPE)?
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CEIl 31-35 Il Edizione 2007

L'accerlamento della necessita di esequire la classificazione dei luoghi spetta al datore di
lavoro, Il quale dovrebbe awalersi di specialist in materia.

Tale accertamento “SPECIALISTICO ” e molto importante
guando si parla di Industria METALMECCANICA e
CERAMICA perche la classificazione degli ambienti a
rischio di esplosione secondo norma CElI EN 60079-
10-1 Ed. 1.0 del 2008-12 non e affatto scontata !!

A maggior ragione quando si parla di nebbie d'olio per le
guali la norma stessa dedica uno specifico allegato

mettendo in guardia circa i rischi di esplosione ad esse
connessi
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CEI 31-35 Il Edizione 2007

Al fini della classificazione dei luoghi con pericolo d’esplosione si devono inoltre considerare
generalmente esclusi anche le avarie, i guasti e gli stati difettosi che possono verificarsi per

UD|E3 e per manutenzione trascur‘at_ar
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CEI 31-35 |Il Edizione 2007
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Valutazione del rischio Esplosione

Art. 71. - Obblighi del datore di lavoro
4. Il datore di lavoro prende le misure necessarie affinché:
a)le attrezzature di lavoro siano:

1) installate ed utilizzate in conformita alle istruzioni d'uso

2) oggetto di idonea manutenzione al fine di garantire nel tempo la
permanenza dei requisiti di sicurezza di cui all'articolo 70 e
siano corredate, ove necessario, da apposite istruzioni d'uso e
libretto di manutenzione

3) assoggettate alle misure di aggiornamento dei requisiti minimi di
sicurezza stabilite con specifico provvedimento regolamentare
adottato in relazione alle prescrizioni di cui all'articolo 18,
comma 1, lettera z)
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Valutazione del rischio Esplosione

TITOLO IX del TU
Art. 225. - Misure specifiche di protezione e di pre  venzione

5. Laddove la natura dell'attivita lavorativa non consenta di prevenire sul
luogo di lavoro la presenza di _concentrazioni pericolose di sostanze
inflammabili 0 quantita pericolose di sostanze chimicamente instabili, il
datore di lavoro deve in particolare:

a)evitare la presenza di fonti di accensione che pot rebbero dar
luogo a incendi ed esplosioni , o l'esistenza di condizioni avverse che
potrebbero provocare effetti fisici dannosi ad opera di sostanze o miscele
di sostanze chimicamente instabili;
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Valutazione del rischio Esplosione

ALLEGATO XLIX del TU - Ripartizione delle aree in cu i possono
formarsi atmosfere esplosive

|| sistema di classificazione che segue si applica alle aree in cui vengono
adottati provvedimenti di protezione in applicazione degli articoli 289, 290,
293, 294

1. Aree in cui possono formarsi atmosfere esplosive

Un'area in cui puo formarsi un'atmosfera esplosiva in quantita tali da
richiedere PARTICOLARI PROVVEDIMENTI DI PROTEZIONE per
tutelare la sicurezza e la salute dei lavoratori interessati € considerata
area esposta a rischio di esplosione ai sensi del presente titolo

Un'area in cui NON e da prevedere il formarsi di un'atmosfera esplosiva in
guantita tali da richiedere particolari provvedimenti di protezione e da
considerare area non esposta a rischio di esplosione ai sensi del presente
titolo
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Valutazione del rischio Esplosione

Come dovrebbe essere elaborato Il
Documento sulla Protezione Contro le
Esplosioni?
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Valutazione del rischio Esplosione

Industria Metalmeccanica

Siderurgia

Mezzi di trasporto
Fonderie
Navalmeccanica
Aeronautica

. Mecchine utensili
Elettronica, Informatica,
Telecomunicazioni
Elettromeccanica

9. Impiantistica

NoO A WD

o

Industria Ceramica

1. Piastrelle

2. Ceramica sanitaria
3. Stoviglieria

4. Materiali refrattari
5. Ceramiche tecniche

Quale rischio di esplosione? Il dibattito e aperto!
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Grazie per l'attenzione
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