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SOSTANZE PERICOLOSE PER LA FORMAZIONE D/

Iﬂﬂm ATMOSFERE POTENZIAMENTE ESPLOSIVE
/GAS, VAPORI E NEBBIE
sprigionate da:
AVERNICI
Aoﬁ/égﬂvb_r ! POLVERI
RRESINE emesse da lavorazioni che coinvolgono:
ADROCARBURI AVIE Tl,gl_Lé/G é\//:;) GGER/
\ POLILEGGERI.. frvipii
AFIBRA DI CARBONIO
ASEMENT/
AZUCCHERO
AEARINE
ACARTA, CARTONE
ARIFIUTI

ACOMPOSTI ORGANICI COMBUSTIBILI...



STATISTICHE INTERNAZIONALI SU
Icam INNESCHI E SOSTANZE COINVOLTE

Statistiche sugli inneschi delle esplosioni:
A3% di origine meccanica

H% dovuta a scariche elettrostatiche
A% di origine elettrica

Statistiche sulle sostanze interessate:
4% legno

K8% cereali

A 2% materie plastiche

A0% carbone

A0% metalli




cam

Esplosione polveri
di cereali

Esplosione elevatore
grano

Esplosione polveri
di alluminio




ELACQUISTO DI APPARECCHIATURE CONFORMI

\) PROCEDURA CORRETTA PER LA VALUTAZIONE DEI RISCH/

B
E o




ACQUISIZIONE DEI DATI DI PROGETTO:

ICalll POL VERI POTENZIALMENTE ESPLOSIVE
PRESENZA DPOLVERI
COMBUSTIBILI : PER ESSERE CERTI DELLA LOR
= ORGANICHE PERICOLOSITA' E' NECESSARIO
z DI METALLI LEGGERI INVIARE UN CAMPIONE
CON GRANULOMETRIA < 50n (in realta SIGNIFICATIVO DELLE POLVERI
la soglia reale di pericolosita & circa COSI' COME VENGONO LAVORATE
300nm) AD UN LABORATORIO

ACCREDITATO

PER DETERMINARNE | PARAMETRI
SIGNIFICATIVI DA CONSIDERARE

LE POLVERI SONO
SOSPETTE
ESPLOSIVE




cam

POLVERI: | principall parametri da considerare

CE/I31-56 i1 EN 1127 -1

Pmax

Kst

MIE

Tcloud

Tlayer

Dm
LEL
BZ

%%umidita

LOC

resistivita

bar

bar*m/s

mJ

“C
“C
10-°m
g/m 3
1-6
%

%

ohm*m

Pressione massima ottenuta in un recipiente chiuso durante | 6 espldogsm @atemo s
esplosivadeterminata in condizionidi provas peci.ycat e

Indice di esplosivita. (dP/dt)max*V"1/3=cost=Kst

La piu bassa energia elettrica immagazzinata in un condensatore che, al momento della

scarica,esuf ycpemtmgrovocare | 6accensione del l|6a
condizioni di prova speciycate.

La temperatura pi % bassa di una uperyci e
polveri con | 6aria si accende in condi zi on
La temperatura pi% bassa di wuna superycie|c
strato di pol ver.i i n condi zi oni di prova s$p

Diametro medio della particella di polvere (granulometria)
Limite inferiore del campo di esplosione
Classe di combustione della polvere
Percentuale umidita del campione
Massi ma concentrazione di ossigeno in una I

un gas i nerte, el | a qgual e non SiI Vel
prova speciycat e.

Resistivita elettrica



DELLE POLVERI INFIAMMABILI:  ITER DEL FORNITORE

I[: \a—"D ASPIRAZIONE E FILTRAZIONE DEI VAPORI E




UNIEN 1127 -1 APREVENZI ONE DELL' ESPL OS] ONE E PROTEZI ON
mam VDI 2263 5 DUST FI RES AND EXPLOS/I ON PROTECT/! ON I N DUS;




CLASS/IFICAZIONE DELLE ZONE IN UN FILTRO A MANICHE
PER POLVERI POTENZIALMENTE ESPLOSIVE
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TRATTO DALLA CE/ 31 -56 GuUIDA ALL'APPLICAZIONE DELLA NORMA CEI 31 -52
Icam ACLASSI FI CAZl ONE DEI LUOGHI DOVE SONO O POSSONO ESSERE PRESENTI/

Scarico polvere \

|
| ‘/‘ Recipiente aperto

..........

........

.........

— == Superficie di deposito
Superficie di deposito ;

OoOl ‘ 00| Zona 20 11| Zona 21

o oo d Zona20 || || Zona 22 | | o ===
Esempio di zona pericolosa originata da una valvola Esempio di zone pericolose originate da uno scarico, o
rotativa (rotocella) sita in ambiente chiuso o aperto arche travaso, continuo o frequente di polvere in un

recipiente aperto con bocca di scarico bassa sotto il
bordo del contenitore sito in ambiente aperto



CLASSIFICAZIONE DELLE ZONE IN UN FILTRO A MANICHE

Icam PER POLVERI POTENZIALMENTE ESPLOS/IVE
“ INTERNO DEL FILTRO A
ZONA 20
APPARECCHIATURE A CONTATTO
\_ IN CATEGORIA 1D Y,
Y
c DIRETTIVA ATEX 94/9/EC R

NON DEVONO MANIFESTARSI FONTI DI INNESCO EFFICACI DURANTE
IL NORMALE FUNZIONAMENTO E
IN PRESENZA DI DUE SITUAZIONI DI GUASTO INDIPENDENTI
\ (GUASTO RARO) Y

l

4 )

Secondo laVDI 2263 € necessario proteggere un filtro soltanto
guando la MIE della polvere e <1lmJ. Tra 1mJ e 10mJ e necessaria la
valutazione di esperti e con MIE>10 mJ sono sufficienti misure di
PREVENZIONE
- 4




Consideration Paper: How should the Directive be applied to filter units and vented silo
Icam bins? (revised version, as approved at the ATEX Standing Committee meeting on 22rd June 2009)

1. The filter or the silo bin has no moving parts or electrical equipment
on the inside, and is located in a non hazardous area

2. The filter has moving parts inside that can be considered as
mechanical equipment, such as a bag shaking mechanism, or a
screw feeder to remove collected dust. The whole filter is located in
a non -hazardous area

3. The complete filter or the silo bin has electrical equipment inside. In
filters those electrical equipment may be a pressure switch, or level
switch on the container that collects the dust, in silos level indicators
are widely used

4. The silo bin or the complete apparatus with the filter is fitted by the
manufacturer with explosion vent panels or doors, supplied by

another manufacturer

5. The silo bin or the complete apparatus with the filter is fitted with explosion vent panels or doors
produced and integrated into the filter or silo by the filter/silo manufacturer themselves

6. A - normally small - apparatus with only a filter sock, plastic collection bag and fan, but no metal
enclosure

7. The silo or an apparatus with a filter is intended to be installed in an area, in which air/dust
mixtures are unlikely to occur or, If they do occur, are likely to do so only infrequently and for a
short period only



CONSIDERATION PAPER

|Gall CASO 1

1) The filter or the silo bin has no moving parts or electrical equipment on the
Inside, and is located in a non hazardous area

FILTRO
INSTALLATO IN NESSUNA

APPARATO
NON RIENTRA

AMBIENTE SORGENTE
NON INTERNA
CLASSIFICATO

NEL CAMPO DI
APPLICAZIONE
DELLA 94/9/CE




CONSIDERATION PAPER

|Galll CASO 2

N [ W L6APPARECCHI O ASSC
FILTRO SONO PRESENT ALLE SORGENTI RIENTRA
INSTALLATO IN SORGENTI NEL CAMPO DI
AMBIENTE NON INTERNE APPLICAZIONE DELLA
CLASSIFICATO (meccaniche) 94/9/CE

L 7N U (IN CATEGORIAIDONE)A/*




CONSIDERATION PAPER

I[:am CASO 3

- N [ N "L6APPARECCHI O ,ASSC
FILTRO SONO PRESENT| = ALLE SORGENTI RIENTRA
INSTALLATO IN SORGENTI NEL CAMPO DI
AMBIENTE NON INTERNE APPLICAZIONE DELLA
CLASSIFICATO (elettriche) 94/9/CE

. /o /. (INCATEGORIA IDONEA




CONSIDERATION PAPER

cam 04201

4) The silo bin or the complete apparatus with the filter is fitted by the
manufacturer with explosion vent panels or doors, supplied by another
manufacturer

Al dispositivi di scarico sono FASi St e
A Il Fabbricante di tali dispositivi di scarico applica la procedura di
valutazione della conformita secondo art. 8.2 e marca i dispositivi
CE
ALa scelta di tali dispositivi ~— esec
All Fabbricante dell 6apparato deve ¢ga
contenitore in caso di esplosione anche se non ne e richiesta una
formale certificazione
ALoutilizzatore deve avere | e dovute
del | capparato al ffine di garantire /[
[ avoratori nell ambi t o delDLgs.9d/ r et t
aprile 2008 n.81 i Titolo X/ I protezione da atmosfere esplosive)



CONSIDERATION PAPER
. Iﬂﬂm Sorgenti di innesco adj origine elettrostatica

@z‘msz‘at/c hazards may exist from /nsu/am
surfaces inside the filter from the filter elements

or from cone discharges in silos. This risk depends
for example on the properties of the dust being
collected, and other operating conditions. But any
electrostatic  risks are not considered as
giving the filter or silos its own potential
source of ignition , so these filters or silos do not
fulfill the definition of equipment in Article 1(3)a
The electrostatic risks can be covered by other
directives, for example the Machinery Directive
when the filter is part of a machine. In this case
the manufacturer of the machine is responsible to
avoid this risk according to the regulations of the

Machinery Directive. In all cases these risks must

be controlled by the user under Directive 1999/92.
The electrostatic risks are covered in EN 13463-1.

Eventuali sorgenti di innesco
dovute a carica elettrostatica
non sono considerate come
Asorgent.i propr
Il rischio elettrostatico puo
essere coperto dalla direttiva
macchine se il filtro/silo e
parte di un macchina

Il rischio elettrostatico in ogni
caso e coperto dalla direttiva
utilizzatori 99/92/CE e dal
D.Lgs. 81/08 Tit. XI




» SISTEMI DI PREVENZIONE DELL'ESPLOSIONE
Icam ALLINTERNO DI FILTRI
PER POLVERI POTENZIALMENTE ESPLOSIVE (VDI 2263)

POTENZIALMENTE ESPLOSIVE

l

[ EVITARE LA FORMAZIONE DI ATMOSFERE

[ DI ACCUMULI ALLINTERNO DEL FILTRO

3 ACCORGIMENTI COSTRUTTIVI ]

IMPEDIRE O RENDERE IMPROBABILE LA FORI\/IAZIONE]

3 SISTEMI DI MONITORAGGIO
3 CORRETTA MANUTENZIONE

l

Mantenere il corpo filtro il pit pulito possibile permette di minimizzare il rischio che s]

formino atmosfere potenzialmente esplosive al suo interno.
Tuttavia, durante la pulizia pneumatica delle maniche, € molto difficile prevedere la
concentrazione delle polveri, quindi € verosimile stabilire una zona 20 interna.

o
— —
— —
- —
/



SISTEMI DI PREVENZIONE DELL'ESPLOSIONE
Icam ALLINTERNO DI FILTRI
PER POLVERI POTENZIALMENTE ESPLOSIVE (VDI 2263)
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UNIEN 1127 -1

nPREVENZ!I ONE DELL'" ESPL
PROTEZlI ONE CONTRO L' ESPLOS/T

La norma EN 1127-1 elenca tutte le 13 sorgenti di accensione
riconosciute:

1.Superfici calde

2.Fiamme e gas caldi (incluse le particelle calde)
3.Scintille di origine meccanica

4. Materiale elettrico

5.Correnti elettriche vaganti, protezione contro /a corrosione
catodica

6. Elettricita statica

/. Fulmine

8.0nde elettromagnetiche a radiofrequenza (RF) da 104 a
3x10"12 Hz

9.0nde elettromagnetiche da 3x10"11 a 3x10"'15 Hz
10.Radiazioni ionizzanti

11.Ultrasuoni

12.Compressione adiabatica e onde d'urto

13.Reazioni esotermiche, inclusa l'autoaccensione delle polveri
21



" @ PREVENZIONE O PROTEZIONE?




. IC \ﬂ_ﬂD PREVENZIONE O PROTEZIONE?




. I[:\ﬂ—"D PREVENZIONE O PROTEZIONE?




1Cdl PREVENZIONE O PROTEZIONE?

/Dall'analisi delle casistiche piu comuni,\

risulta quindi evidente che la protezione
del filtri per polveri potenzialmente
esplosive e una condizione indispensabile
per molte applicazioni.

Essa potra essere evitata soltanto nel caso
In cui la presenza di un innesco efficace
possa essere ragionevolmente esclusa

Kattraverso un'apposita analisi dei rischi/




UNIEN 1127 -1 APREVENZI ONE DELL'" ESPL
PROTEZI ONE CONTRO L™ ESPLOS/T

cam

-

Limitazione degli effetti delle

accettabile mediante misure d& | |

esplosioni ad un livello
protezione costruttive.

In questo caso € accettata
I'eventualita di un'esplosione

PROTEZIONE
U 4
4 N [ N ([ )
Proggttazione Scarico Soppressione
resistente , : , .
, : dell'esplosione dell'esplosione
all'esplosione
(. o o 4




POSSIBILI POSIZIONEMENTI (NFPA 68  -2007)

": @ SCARICO DELL'ESPLOSIONE: VENTING

i i b ol B

[ | T T O T

]
IIIIIIII
IIIIIIII

full length bags

| ] ] I ] I | |

Lt ‘ Full length bag

| I 1 I 1 I I |

O Shortened or removed bag




SCARICO DELL'ESPLOSIONE.: VENTING
Condotti di scarico I deflettore (EN 14491)

Vent duct with gradual bend.
(radius of curative/duct diameter) > 2

L LT VP O LV T 7 L SF &7 B A 2P S 4 7 4 7 L AT

Key

1 explosion panel

2 enclosure

3 exclusion distance

4  strongly mounted deflector plate




Scarico e compartimentazioned el | - espl os

0 @ SCHEMI/ DI IMPIANTO (NFPA 654 )

Vent Vent
Cyclorje ‘ T Dust collector Cyclone Dust collector

— \% /i = \ N/?/‘
R N ST

1 e
point point

=
Protezione dalla propagazione dell'esplosione Protezione dalla propagazione dellesplosione
utilizzando un sistema di [solamento meccanico utilizzando un sistema adj isolamento chimico




ESEMP! DI FILTRI [ N ESECUZI O.
CON ERROR/I DI PROGETTAZIONE

I l i i

3

|
- |

“1 1

| | ]

: |
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CAS/ PRATICI:
IMPIANTI DI ASPIRAZIONE E FILTRAZIONE POLVERI/

1) IMPIANTO DI ASPIRAZIONE
E FILTRAZIONE POLVERI DI
ADDITIVI PER FONDERIA (St2)

3) IMPIANTO DI ASPIRAZIONE E
FILTRAZIONE POLVERI DI PVC
(St1)

4) IMPIANTO DI ASPIRAZIONE E
FILTRAZIONE POLVER/ DI CUOIO
| (St1)

2) IMPIANTO DI ASPIRAZIONE E
FILTRAZIONE POLVERI DI
| ALLUMINIO DA CARTATRICI (5t1)




1) IMPIANTO DI ASPIRAZIONE E FILTRAZIONE
I [: a m POLVERI DI ADDITIVI PER FONDERIA




